CiUG PAAU (LOXSE) Codigo: 22

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2004

FiSICA

Elixir e desenrolar unha das duas opcions propostas.

Puntuacion maxima: Problemas 6 puntos (1,5 cada apartado). Cuestions 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica o prdctica).
Non se valorarad a simple anotacion dun item como solucion as cuestions teoricas.
Pode usarse calculadora sempre que non sexa programable nin memorice texto.

OPCION 1
PROBLEMAS
1.- Un resorte de masa despreciable estirase 0,1 m cando se lle aplica unha forza de 2,45 N. Fixase no
seu extremo libre unha masa de 0,085 kg e estirase 0,15 m ao longo dunha mesa horizontal a partir da
sua posicion de equilibrio e séltase deixandoo oscilar libremente sen rozamento. Calcula: a) la constante
elastica do resorte e o periodo de oscilacion; b) a enerxia total asociada 4 oscilacidn e as enerxias potencial
e cinética cando x = 0,075 m.
2.- Unha mostra radioactiva dimintie dende 10" a 10° nticleos en 8 dias. Calcula: a) a constante radioactiva
A e o periodo de semidesintegracion T, ; b) a actividade da mostra unha vez transcorridos 20 dias dende
que tina 10" nucleos.

CUESTIONS TEORICAS: Razoa as respostas s seguintes cuestions

1.- Arredor do sol xiran dous planetas cuxos periodos de revolucion son 3,66-10% dias e 4,32-10° dias
respectivamente. Se o radio da 6rbita do primeiro é 1,49-10"m, a orbita do segundo é: a) a mesma; b)
menor; ¢) maior.

2.- Disponse dun fio infinito recto e con corrente eléctrica I. Unha carga eléctrica +q proxima ¢ fio
movéndose paralelamente a €1 e no mesmo sentido que a corrente: a) sera atraida; b) sera repelida; ¢) non
experimentara ningunha forza.

3.- Tres cores da luz visible, o azul o amarelo ¢ o vermello, coinciden en que: a) poslien a mesma enerxia;
b) posten a mesma lonxitude de onda; ¢) se propagan no baleiro & mesma velocidade.

CUESTION PRACTICA : Na préctica da lente converxente explica si hai algunha posicion do obxecto
para a que a imaxe sexa virtual e dereita, e outra para a que a imaxe sexa real e invertida e do mesmo
tamano co obxecto.

OPCION 2
PROBLEMAS
1.- Por unha corda tensa propagase unha onda transversal cunha amplitude de 5 cm, frecuencia v = 50 Hz
e velocidade de propagacion 20 m/s. Calcula: a) a ecuacion de onda y(x,t); b) os valores do tempo para os
que y(x,t) ¢ maxima na posicion x =1 m.
2.- Dtias cargas puntuais negativas iguais, de —10- u C, atopanse sobre o eixe de abscisas, separadas unha
distancia de 20 cm. A unha distancia de 50 cm sobre a vertical que pasa polo punto medio da lifia que as une,
disponse unha terceira particula (puntual) de carga de +10° w C e 1 g de masa, inicialmente en repouso.
Calcula: a) o campo e potencial eléctrico creado polas duas primeiras na posicion inicial da terceira; b) a
velocidade da terceira carga 6 chegar ¢ punto medio da lifia de union entre as duas primeiras. (Datos 1 pC
=10° C, K=9-10° Nm?/C?) (So se considera a interaccion electrostatica)

CUESTIONS TEORICAS: Razoa as respostas 4s seguintes cuestions

1.- O angulo limite na refraccion auga/aire é de 48.61°. Se se postie outro medio no que a velocidade da luz
sexav, . =0.878v . onovo angulo limite sera: a) maior; b) menor; ¢) non se modifica.
2.-Paraunsatélite xeoestacionario oradio da sua 6rbita obtense mediante aexpresion: a) R = (T2GM /4r2)l/3;
b) R = (T ggRy/4n%)/%; ¢) R = (TGM?/4r%)!/3.

3.- Un vehiculo espacial afastase da Terra cunha velocidade de 0’5 ¢ (c=velocidade da luz). Dende a Terra
mandase un sinal luminoso e a tripulacién mide a velocidade do sinal obtendo o valor: a) 0°5¢; b) c; ¢) 1’5 c.

CUESTION PRACTICA : Na practica de medida de g cun péndulo: ;Como conseguirias (sen variar o
valor de g) que o péndulo duplique o nimero de oscilacions por segundo?.
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Ciuag PAAU (LOXSE) Codigo: 22

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2004

FiSICA

Elixir e desenrolar unha das duas opcions propostas.

Puntuacion maxima: Problemas 6 puntos (1,5 cada apartado). Cuestions 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica o prdctica).
Non se valorard a simple anotacion dun item como solucion as cuestions tedoricas.
Pode usarse calculadora sempre que non sexa programable nin memorice texto.

OPCION 1
PROBLEMAS
1.- A masa da Lua respecto da Terra ¢ 0,0112 M, e seu radio ¢ R /4. Dado un corpo cuxo peso na Terra ¢ 980 N
(g,= 9,80 m's?), calcula: a) a masa e o peso do corpo na Lua; b) a velocidade coa que o corpo chega a superficie
luar si cae dende unha altura de 100 metros.
2.- Un obxecto de 5 cm de altura, esta situado a unha distancia x do vértice dun espello esférico concavo, de 1
m de radio de curvatura; calcula a posicion e tamafio da imaxe: a) si x = 75 ¢cm; b) si x =25 cm (nos dous casos
debuxa a marcha dos raios)

CUESTIONS TEORICAS Y

1.- Unha espira rectangular esta situada nun campo magnético uniforme,
representado polas frechas da figura. Razoa si o amperimetro indicara X
paso de corrente: a) si a espira xira arredor do eixe Y; b) si xira arredor do O
eixe X; c¢) si se despraza 6 longo de calquera dos eixes X ou Y.

A
2.- Si un oscilador harmoénico se encontra nun instante dado nunha posicion x que ¢ igual a metade da sua

amplitude (x = A/2), a relacion entre a enerxia cinética e potencial €: a) E_ = Ep; b)E =2E;c)E =3E.
3.- A luz xerada polo Sol: a) esta formada por ondas electromagnéticas de diferente lonxitude de onda; b) son
ondas que se propagan no baleiro a diferentes velocidades; c) son fotons da mesma enerxia.

CUESTION PRACTICA: No estudio estatico dun resorte represéntanse variacions de lonxitude (Al) fronte as
forzas aplicadas (F), obtendo unha lifia recta. No estudio dindmico do mesmo resorte represéntanse as masas
(m,) fronte os cadrados dos periodos (T?), obténdose tamén una recta. ;Teflen as dlias a mesma pendente?.
Razoa a resposta.

OPCION 2

1.- O tritio (?H) ¢ un isotopo do hidréxeno inestable cun periodo de semidesintegracion T, , de 12,5 anos, e
desintégrase emitindo unha particula beta. A analise dunha mostra nunha botella de auga mostra que a actividade
debida 6 tritio € 0 75% da que presenta a auga no manantial de orixe, calcula: a) o tempo que leva embotellada a
auga da mostra; b) a actividade dunha mostra que conten 10 g de ? H. (N, =6,02:10% mol")

2.- A funcion de onda que describe a propagacion dun son € y(t,x) = 6:102cos(628t-1,90x) (magnitudes no
sistema internacional); calcula: a) a frecuencia, lonxitude de onda e velocidade de propagacion; b) a velocidade
e a aceleracion maximas dun punto calquera do medio no que se propaga a onda.

CUESTIONS TEORICAS

1.- No movemento da Terra arredor do Sol: a) consérvanse o momento angular € o momento lineal, b) consérvanse
o momento lineal e 0 momento da forza que os une, ¢) varia 0 momento lineal e conserva se o angular.

2- Cando se dispersan raios X en grafito, obsérvase que emerxen fotons de menor enerxia que a incidente i
electrons de alta velocidade. Este fenomeno pode explicarse por: a) unha colision totalmente ineldstica entre un
foton e un atomo; b) elastica entre un foton e un electrén; ¢) eléstica entre dous fotons.

3.- Dous espellos planos estan colocados perpendicularmente entre si. Un raio de luz que se despraza nun
terceiro plano perpendicular 6s dous, reflictese sucesivamente nos dous espellos; o raio reflectido no segundo
espello, con respecto 0 raio orixinal: a) € perpendicular; b) ¢ paralelo; c) depende do angulo de incidencia.

CUESTION PRACTICA . Qué influencia tefien na medida experimental de g cun péndulo simple, as
seguientes variables: a masa, o nimero de oscilacions, a amplitude das oscilacions
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CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION 1
Problema

a) 245=kx=k0l=k, =25Nm?

||k. | 24
kx=mo'y= o= F‘: w—iﬁ:lﬁgﬁ:;ﬂ!.;:T:ﬂﬂ?s:u:EjﬂHz

b (2K, A% =17 224.5015% =0, 28T

(17 Dk, x* =17 22450075 =007

E, =027
Problema

a) N=N,e™

T=1/A=058dias

b) AN=AN,e™

=163 deszintegracions/dia

CUESTIONS TEORICAS:

1-
_TR;

e

¢) A 6rbita ¢ maior

R} =R, =7,7210"m

2.-

Un fio infinito recto e con corrente I crea un campo
magnético B={1 I/27tr e sentido o dado pola regra da
man dereita. Nas condicions desta cuestion o campo
esta entrando no plano XY polo que a forza exercida
sobre unha carga q ven dada por o producto vectorial
de qv por B, ¢ o sentido desta forza ten direccion do
eixe X negativo: sera atraida.
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Ln(107%)=-A8 = A=173dias™
Ty, =T0,603 = 0,40dias

AN =1,73101 ¢ 1752

3.-

A diferencia entre fotons E=hv de diferente color
e que tefien distinta lonxitude de onda, distinta
frecuencia pero os tres se propagan no baleiro a
mesma velocidade Un foton de luz ten unha enerxia
E=hv. O que caracteriza a cada cor ¢ a diferencia de
lonxitude de onda que crece na orde azul amarelo
vermello mentres que a frecuencia diminue na
mesma secuencia. Por outra parte as tres se propagan
a mesma velocidade ¢ no baleiro.

CUESTION PRACTICA :
A
F_ o F
v

As imaxes virtuais e dereitas formanse cando o
obxecto e coloca entre o foco e o centro éptico.
Nunha lente converxente non se poden formar
imaxes reais ¢ dereitas. Todas as imaxes reais que
se forman son invertidas, para que a imaxe sexa
real e invertida e do mesmo tamafio co obxecto a
distancia obxecto debe ser o doble da focal.



OPCION 2

Problema 1

Via t1=00%2n(wmt— kX
al A =005m
wia, 1= 00502 100w — 5Sme))

w=Ai0Hz T=0025 w=10mad sz

U=wik=Am's= k=5mm"

B wint) o = sen100m —Sm = 1= 100wt — 5 = mi 2 + 21
100mt — 5wl = w2 + 2mn =t =11+ dn1 /200 "n=012...

Problema 2

—_

—_

a)E=-2Kq-Lcoso=-2810"10" L cos1131=-6728jVim
r

1
F =—dKq-—=-3330¥
! r

b) & =-—2Kql--180V
= r
AE, =AE,

E

q(F -, )=107 (=353 +180)=01447107F =107 v* /2

v=17010"m/s

Cuestion 1

O angulo limite e o indice de refraccion relacionanse:
nlsenel = naire

O indice de refraccion € o cociente entre a velocidade
da luz no baleiro e no medio n = c¢/u .

Polo tanto para o segundo medio n,sen6, = n
n,=c/0.878v = n/0.878

l’llsenel: nairc
(n,/0.878)senB,=n_,

n sen6 = (n /0.878)seno,
0,878sen48,61 = sen6,

0, =41,20 e decir o novo angulo limite e menor.

Cuestion 2

Un satélite xeoestacionario xira arredor da terra

ca sia mesma velocidade angular m, sendo a
velocidade lineal v = (GM/R)" ¢ o periodo T =
2nR/v

V2= GM/R

V2 = 4RY/ T

Cos datos de T, G, M, pode conecerse o radio da
orbita, que resulta ser de 41500 km

Cuestion 3

De acordo coa teoria da relatividade especial, a
velocidade da luz é independente, para cada medio,
do movemento relativo dos observadores inerciais
e do movemento das fontes ou focos luminosos.
A velocidade da luz é independente do sistema de
referencia elixido, logo no vehiculo ou na terra a
velocidade sera a mesma c.

T=2n(l/g)"*

CUESTION PRACTICA.
v =1/ ZTE)\[TE
] 1 Y
B - SO T [0 52
M 11 Mg

L=lLLly=1,=1/4
2\-‘1

Hai que dividir a lonxitude por catro.



CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION 1
Problema 1
MR
CETEEOAT wolkE L= iR il
g, M RI 0011216
g, =9.8(0,0112)16=178ms™ peso,,, =mg, =174N
biv=,/2gh = /21,741 00 = 13,?61113'1
Problema 2
Espello céncavo ":,o" Az -Es”“ldv: ;( 2, g
- 3:-¢ =N G]!
~ f
I ) 1 2, ¥ % =32 5
s S e
irede real iovertida e moaier
denilsdy [l milused e S
b3 :I=+:l=' E —1.I'4+:l=' -1 Hegaml [ ¥ % — 025 2T BN
ireem e virtwal dereita e maier
CUESTIONS TEORICAS
1.- 2.-

Segundo a lei de Faraday-Lenz, hai f.e.m. inducida
e polo tanto corrente si hai variacion de fluxo co
tempo. Si xira arredor do eixe Y ou se despraza no
eixe X ouno Y non hai variacién de fluxo. Solo si
xira arredor do eixe X hai variacion do fluxo e f.e.m.
inducida

Se un oscilador harmdnico se encontra nun instante
dado nunha posiciéon x que ¢ igual a metade da
stia amplitude (x = A/2), a relacion entre a enerxia
cinética e potencial ¢: a) E_ = E; b)E = 2E; ¢) E,
=3E.

B, =(I/HEA? =E, + (/DK = B =1/ BKIA? — ) =(1/ K4 -4 1d)

E, =L HESL 1)

3.-

A luz ¢ un paquete de ondas de diferente lonxitude
de onda e diferente frecuencia que se propagan no
baleiro a la mesma velocidade. Os fotons tefien
diferente enerxia porque tefien diferente frecuencia.

CUESTION PRACTICA:
Non tefien | mesma pendente xa que o primeiro caso
¢ a constante elastica estatica e

l; :LFi
K

e
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Ep ={UBEA 14 B, =1,

sendo a pendente a inversa da constante eldstica
estatica. No segundo caso
K
m. =—9

1 T2
4x?

sendo a pendente

47?
de donde se obten a constante elastica dinamica



OPCION 1

Problema 1

O tritio (iH) ¢ un is6topo do hidroxeno inestable
cun periodo de semidesintegracion T,, de 12,5
anos, ¢ desintégrase emitindo unha particula beta.
A analise dunha mostra nunha botella de auga

al iH—}z H¢+_J':_'e
actividad =41

mostra que a actividade debida ¢ tritio € o 75% da
que presenta a auga no manantial de orixe, calcula:
a) o tempo que leva embotellada a auga da mostra;
b) a actividade dunha mostra que conten 106 g

de TH. (N, =6,02:10> mol")

h=Ln2/ Ty, =060301 25 =00554 anos™ =1 76107 s

p 0 P
biA =1L7610~" 2

07 5= o TER

Q=AM =2

M smeltgramos

My ol grames 176107 6210810 -f
3 3

Lo07o=-005Mt=1=51% anos

=195%10%s71

=371 = Q=005102 0 Bg=desntegraddnfs=0=35310%],

Problema 2

a) ¥t x)=Accs(ot —lx)

A=00m GO=FF%ad!/s T=00L w=100Hz

k=1%m™" u=o/k=33lm/s
A=2m/1P=331m
b) v=dy(t.x)/dt=—Ansen{it—Jx) a=-i"Acos(ot—kx)
Vicoa =—Am=—006628=+3T d&ms! . =+23460ms 2

CUESTIONS TEORICAS CUESTION PRACTICA
1.- I’\Iun movemento debido a forzas centrais, ] 4n1
lci(r)::j-rvase o momento angular e varia 0 momento T=2n \/; —g= -

2.-

Efecto Compton. E un choque elastico entre un
foton e un electron, orixinandose un foton de menor
enerxia e un electron en movemento.

3.-

Tefien lugar dous procesos de reflexion e o raio
emerxente (facer unha construccion de raios) ¢
paralelo ¢ raio incidente
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A masa non influe para nada

O numero de oscilaciéns ha de ser un numero
elevado ( 6 menos dez) para minimizar 0s erros

A amplitude das oscilacionss ha de ser pequena
para que sexa un .M. H. .S. e poder aplicar estas
ecuacions.



